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Ubersicht iber die antarktischen Radiolarien.

Es soll im folgenden der Versuch gemacht werden, eine dem jetzigen Stande der Wissenschaft
entsprechende, moglichst vollsténdige Zusammenstellung der Radiolarien in den antarktischen
Gewdissern zu geben. Unter Beriicksichtigung der einschligigen Literatur wird die vorliegende
Arbeit, welche sich auf das von der Deutschen Siidpolar-Expedition gewonnene Material stiitzt,
im wesentlichen systematisch-tiergeographischen Charakter tragen.

Die im Material der Deutschen Siidpolar-Expedition mir iibermittelten, sowie die von
anderen Expeditionen bisher in den antarktischen Gewissern gefangenen Radiolarien, sind dem
System nach im folgenden hier aufgefiihrt. In dieser Reihenfolge sind die einzelnen Arten
auch im Text abgehandelt, so daB ein leichteres Auffinden einer bestimmten Art durch diese Uber-
sicht ermdglicht wird. In Klammern ist hinter dem Namen der Spezies jedesmal die Expedition
(Chall. = Challenger-Expedition; Gauss =Deutsche Siidpolar- Expediticn) angegeben, welche sie
im antarktischen Gebiet festgestellt hat.

I. Spumellaria.

Thalassicollidae.
1. Thalassopila cladococcus H. (Chall.).

Thalassothamnidae.
Thalassothainmus ramosus HAECKER (Valdivia).
Thalassothammnus pinetum n. sp. (Gauss).
Conostylus diplococcus n. sp. (Gauss).

Fr

Conostylus vitrosimilis n. sp. (Gauss).

Liosphaeridae.

Cenosphaera globose n. sp. (Gauss).
Cenosphaera solida H. (Chall.).
Cromyosphaera omtarctica (Chall.).

LN

Plegmosphaera leptoplegma H. (Gauss). -
10. Spongoplegma antarciicum H. (Chall.),

Staurosphaeridae.
L1. Stauracontium antarcticum H. (Chall.). .
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Deutsche Siidpolar- Expedition.

Cubosphaeridae.

Hezalonche reqularis n. sp. (Gauss).
Hezalonche minuta n. sp. (Gauss).
Hexacontoum hexaconicum . (Chall. ).
Hexaconsium antarcticum H. (Chall.).

Astrosphaeridae.

Acanthosphaera fusca . sp. (Gauss).

Acanthosphaera globosa n. sp. (Gauss).

Acamthosphaera antarctica H. (Chall.).

Cladococcus antarcticus H. (Chall.).

Cladococous pinetum. H. (Gauss).

Cladococous arbustus var. longispina n. sp. n. var. (Gauss).
Cladococcus arbustus var. brevispina n. sp. n. var. (Gauss).
Cladococcus dendrites H. (Chall.). ‘

Cladococous aquaticus . Sp. (Gauss).

Haliomma favosum H. (Gauss).

Haliomma antarcticum H. (Chall.). -

Actinomma imperfecta n. sp. (Gauss).

Actinomma staurotholonia n. sp. (Gauss).

Bhizoplegma boreale CLEVE var. antarctics n. var. (Gauss).
Lonchosphaera spicata nov. gen. n. sp. (Gauss).

Druppulidae.

Druppocarpus diplosphaera n. sp. (Gauss).
Cromyocarpus quodrifarius H. (Chall.).
Cromyotractus tetraphractus H. (Chall.).
Diplellipsis lapidosa nov. gen. n. sp. (Gauss).

' Panartidae.
Panicium amphaconthum H, (Chall.).
Panicium amphistylus H. (Chall.).

Porodiscidae.

Porodiscus flustrella H. )(Gauss).
Porodiscus orbiculatus STmR (Gauss).
Stylodictya Dujardinii H. (Gauss).
Amphibrachium sponguroides H. (Chall.),
Rhopalastrum irregulare H. (Chall, )

. Pylodiscidae.

Triodiscus variabilis . sp. (Gauss).
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Spongodiscidae.

43. Spongodiscus favus EHRBG. var. mazimus 1. var. (Gauss).
44. Spongodiscus spiralis . (Chall.).

45. Stylotrochus arachnius H. (Gauss).

46. Spongotrochus glacialis 1. sp. (Gauss).

47. Spongotrochus scutella H. (Chall.).

Larcaridae.

48. Stypolarcus spongiosus H. (Chall.).

Larnacidae.
49. Larnacostupa spinosa H. (Chall.).
50. Larnacostupa dendrophora H. (Chall.).

Lithelidae.

51. Lithelius nautiloides 1. sp. (Gauss).
52. Lithelius obscurus n. sp. (Gauss).
53. Larcospira olwe H. (Chall.).

Lithacanthidae n. fam.

54. Lithacanthus aculeatus n. gen. n. sp. (Gauss).
55. Lithacamthus Margarethae n. gen. n. sp. (Gauss).
56. Tetracanthus simplex n. gen. n. sp. (Gauss).

II. Acantharia.

Astrolophidae.

57. Podactinelius sessilis SCHRODER (Gauss).

Acanthoéhiasmidae.
58. Acamthochiasma Krohnis H. (Gauss).

Acanthometridae.
" 59. Acanthometron pellucidum (J.M.) (Gauss).

Zygacanthidae.
60. Zygacantha prismatica (H.) (Chall.).
61. Zygacanthidium echinoides (Crap. n. Lacum.) (Gauss).
62. Zygacanthidium pallidum (CLAP. u. Lacam.) (Gauss).

Acanthonidae.
63. Acanthonsa tetracopa (J. M.) (Gauss).
64. Acanthonia rhipidia (H.) (Gauss).
65. Acanthonia rhipidia (H.) var. encisate n. var. {Gauss).
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Astrocapsidae.
66. Astrocapsa stellata H. (Chall.).
67. Astrocapsa coronodon (H.) (Chall.).
68. Astrocapsa tritonss (H.) (Gauss).

Deorataspidae.
69. Coleaspis occulta H. (Chall.).
70. Lychnaspis minima H. (Chall.).
71. Lychnaspis cataplasta H. (Chall.).

: Phractaspidae.
72. Dorypelta lithoptera H. (Chall.).

Hexalaspidae.
73. Hexalaspis heliodiscus H. (Gauss).

III. Nassellaria.
Plagonidae.
74. Plagonidium quodrigeminum H. (Chall.).
75. Hezaplagia amtarciica H. (Chall.).

Plectanidae.
76. Plectophora triacomtha n. sp. (Gauss).
71. Tetraplecta xiphacantha n. sp. (Gauss).
78. Dumetum rectum n. gen. n. sp. (Gauss).

‘Semantidae.
79. Semantis triforis n. sp. (Gauss).
80. Semantis micropora n.sp. (Gauss).
81. Semantiscus gracilis n. sp. (Gauss).

Zygospyridae.
82. Tripospyris biloculote n. sp. (Gauss).
83. T'ripospyris bicornis n. sp. (Gauss).

, Tholospyridae.
84. Pylospyris denticulate (EErBe.) (EHRENBERG).

Androspyridae.
85. Androspyris aptenodytes H. (Chall.).

Tripocalpidae.
86. Phormacantha hystriz (Jore.) (Gauss)??)
87. Protoscenium simplex (CLEVE) (Gauss)?
88. Peridium minutum n. sp. (Gauss).
89. Peridium quadrispiculum n. sp. (Gauss).
90. Peridium piriforme n.sp. (Gauss).

1) Ein Fragezeichen soll andeuten, daB die vorliegenden Radiolarien nicht mit Sicherheit zu der genannten Art gehdren. .
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Cyrtocalpidae.
91. Mitrocalpis arameafera n. sp. (Gauss).
Tripocyrtidae.
92. Ductyophimus gracilipes BATLEY (Gauss)?
93. Dictyophimus planctonis n. sp. (Gauss).
94. Lithomelissa Jorgensent n. sp. (Gauss).
95. Lithomelvssa Jorgensens n. sp. var. alata n. var. (Gauss).
96. Lathomelissa setosa JOra. (Gauss).
97. Lathomelissa capitaie n. sp. (Gauss).
98. Lithomelissa (?) brevispicula n. sp. (Gauss).
99. Helotholus histricosa Jora. (Gauss).
100. Helotholus histricosa JORG. var. clausa n. var. (Gauss).
101. Helotholus histricosa JORG. var. micropora n.var. (Gauss).
102. Helotholus longus n.sp. (Gauss).
103. Helotholus (?) amplus n. sp. (Gauss).
104. Psilomelissa phalacra H. (Gauss).
105. Psilomelissa tricuspidata n. sp. (Gauss).
106. Busphaerocephalus minutus n. gen. n. sp. (Gauss).

Androcyrtidae.

107. Sethophormis rotule H. (Gauss).
108. Sethophormis wmbrella H. (Gauss).

Sethocyrtidae.

109. Sethococcus conicus n. sp. (Gauss).
110. Sethocephalus galeatus n. sp. (Gauss).

Podocyrtidae.
111. Pterocorys bicornis n. sp. (Gauss).
112. Corocalyptra Krigers n. sp. (Gauss).

Phormocyrtidae.
113. Clathrocyclas coscinodiscus H. (Chall.).

Podocﬁmpidae.
114. Stichopilium variabilis n. sp. (Gauss).

Lithocampidae.
115. Dictyomitra meridionalis n. sp. (Gauss).
116. Dictyomatra Drygalskis n. sp. (Gauss).

117. Poroamphora paradora n. gen. n. sp. (Gauss).
118. Lithamphora furcaspiculota n. gen. n. sp. (Gauss)
119. Lithomitra Vanhdffent n. sp. (Gauss).

120. Lithomitra australis (EHRBG.) (Ross).
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Zur Faunistik. Die Zahl der Individuen an Radiolarien in den antarktischen Gewissern
ist, gegeniiber anderen Organismen (wie aus der folgenden quantitativen Ubersicht hervorgeht),
etwa den Diatomeen, eine verhiltnisméBig geringe. Die wenigen Hunderte oder Tausende Radio-
larien in Netzztigen aus etwa 400 m Tiefe, wie sie die Tabelle zeigt, spielen gegeniiber den Millionen
der eben genannten Organismen nur eine geringe Rolle im Haushalte des Meeres, Wenn auch die
aus den Zahlungen berechneten Individuenzahlen mit grofler Vorsicht zu gebrauchen sind; da die
kleinen Formen nur ganz unvollsténdig vom Netz zuriickgehalten werden, so zeigen sie doch eine
ganze Anzahl deutlich herauszulesender Tatsachen an. Die Hauptmasse unter den Radiolarien
machen die Acanthometriden aus, sie sind deshalb in der Tabelle auch gesondert aufgefithrt (Acm.)
vondeniibrigen Radiolarien (a. Rad.). Es zeigtsich, daB sie vom Mai bis Ende des Jahres selten sind, vom
(Dezember) Januar an bis Méirz nimmt die Menge um ein bedeutendes Vieltaches zu (Héchstzahl
eines Fanges mit dem mittleren Planktonnetz 7000 Individuen am 20. Marz 1902, 335 m), um im
April abzuklingen und Mai wieder den Tiefstand zu erreichen. Dasselbe gibt auch die andere Tabelle
wieder, die am Ende dieser Arbeit angeheftet ist. Das stimmt auffillig tiberein mit der Periodizitit
des ganzen Planktonvolumens, wie es VANHOFFEN in einer vorldufigen Mitteilung (1905) bekannt ge-
geben hat. So zeigte sich der Tiefstand des Planktonvolumens an dér Gaussstation von Juni bis Dezem-
ber, es wuchs im J anuar auf das Fiinf- bis Siebenfache, im Februar auf das Fiinfundzwanzigfache,
im Mérz auf das Fiinfzigfache, das Maximum, sank im April auf das Zwanzigfache und kehrte im
Mai auf das Minimum zuriick. VANHOFFEN schreibt einstweilen dort (L c.) dieses Anschwellen des
Planktonvolumens dem EinfluB des Lichtes zu, eine Frage, die spater zu diskutieren sein wird.

Aus einer Reihe der quantitativen Stufenfinge (3. Mérz 1902, 20. Mirz 1902, 27. Oktober 1902,
10. November 1902, 1. Dezember 1902, 19. Februar 1903) scheint hervorzugehen, daf in groBerer
Tiefe etwa 200—400 m mehr Radiolarien vorkamen, als in der oberflichlichen Schicht, etwa
bis zu 100 m Tiefe, da mit der groBeren Tiefe des N etzzuges die Anzahl der Radiolarien nicht pro-

portional wichst, sondern oft recht betriachtlich stérker, als bei gleichmaBiger Verteilung der Orga-
nismen zu erwarten wire, '

Tabelle iiber die berechnete Gesamtzahl der Radiolarien in einer Anzahl ausgezihlter quantitativer
Finge der Deutschen Siidpolar-Expedition aus den antarktischen Gewiissern.
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Die Deutsche Siidpolar-Expedition fing in den antarktischen Gewdssern wahrend der Fahrt
im Eise und des Aufenthaltes an der Winterstation (66°2” 9" s. Br. und 89° 38’ 6. L.) insgesamt
86 Radiolarienarten und Varietdten, mit Ausnahme der Tripyleen, deren Bearbeitung
Dr. O. ScHRODER in Heidelberg iibernommen hat. Wenn daher im folgenden von den Radiolarien
im allgemeinen die Rede ist, sind darunter stets samtliche Gruppen mit Ausnahme der Tripyleen
gemeint, Von diesen 85 Radiolarien waren 26 Arten schon bekannt und in anderen Meeren schon
gefangen worden, die fibrigen 59 waren neue Arten und Formen.

Obschon noch etwa 29 Arten auBerdem aus der Antarktis bekannt sind, welche von der Expe-
dition nicht gefangen wurden, habe ich mich, um zu einigen tiergeographischen und biologischen
Ergebnissen zu gelangen, in diesem Abschnitt auf die Gauss-Ausbeute an Radiolarien beschrankt.

Die Planktonnetzziige mit den gefangenen Arten und der Zahl der Individuen sind in einer
am SchluB der Arbeit angehefteten Tabelle zusammengestellt. Die Zeit, iiber welche sich dieselben
erstrecken, betragt gerade ein Jahr, vom Marz 1902 bis Mirz 1903. Es liBt sich also ein
allerdings nicht ganz vollstindiges Bild iiber die Zusammensetzung des Radiolarienmaterials
wihrend der angegebenen Zeitdauer an einer Stelle der Antarktis entwickeln. Ohne grofe
Fehler wird man wohl die zwar an verschiedenen Positionen genommenen Planktonproben ‘
als an einer Stelle genommen betrachten konnen, da fiir die geringe Fléache, iiber welche sie sich
erstrecken, die biologischen Verhiltnisse gleichartige gewesen sein werden und auch gleichmifig

eventuellen Wechseln unterworfen waren.
’ Deutsche Siidpolar-Expedition. X. Zoologie IIL ' 26
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Ich betone nochmals, dafl ein solcher Uberblick, wie ihn die Tabelle und das Folgende gibt,
naturgemill unvollsténdig sein muB. Sind doch die von Zeit zu Zeit genommenen Planktonproben
selbst nur ein Notbehelf. Desgleichen ist es beim Aussuchen des Fanges unméglich, simtliche Radio-
larien herauszufinden und dem Bearbeiter zuginglich zu machen. Die angegebenen Individuen-
zahlen sind also durchaus mangelhaft und kénnen zu genaueren quantitativen Betrachtungen
nicht verwendet werden. Und doch zeigen die Zahlen mehr als ich bei Aufstellung der Tabelle zu
hoffen wagte.

Auch die geringen Individuenzahlen der einzelnen Radiolarienarten in simtlichen Fangen
zeigen, daf} sie im Plankton der Antarktis keine groBe Rolle spielen konnen. Es geht daraus deutlich
hervor, dafl die Radiolarien wirmebediirftige Tiere sind, die, wenn sie-sich Kaltwassergebieten
angepalBt haben, nicht allzuhdufig gefundén werden. Diese Tatsache stimmt iiberein mit den An-
gaben JORGENSENs iiber die Radiolarien des nordischen Kiihl- und Kaltwassergebietes, auch dort
finden sie sich seltener in groBeren Individuenzahlen, wie eine mehrjihrige Untersuchung des Plank-
tons dort gezeigt hat.

Von den 85 Arten treten nur etwa 7 mit grilleren Zahlen von Exemplaren auf, die iibrigen
sind als selten, meist sehr selten zu bezeichnen. Viele von ihnen wurden tiberbaupt nur in einem
Exemplar gefangen. Mit den meisten Individuen waren folgende Arten vertreten:

1. Stylotrochus arachnius,
Lithelius nautiloides,

Podactinelius sessilis,
Acanthonia tetracopa,
Astrocapsa tritonts,

S ook

Lithomelussa J 6rgensens,
7. Helotholus hustricosa. .
Also zwei Spumellarien, drei Acantharien und zwei Monopyleen. Auch bei den in der Literatur
bisher erwihnten Radiolarien findet sich nirgends ein Vermerk iiber ein besonders hiufiges Auftreten.
Ein Teil, vielleicht der gréBere dieser 86 Arten, sind perennierende Arten, welche das ganze
Jahr iiber im Kaltwasser der Antarktis angetroffen werden. Von den meisten 148t sich jedoch solches
noch nicht sicher aussagen, da sie zu selten auftreten und dementsprechend auch nur in einem oder
wenigen Monaten gefangen wurden. Als so gut wie sicher heimisch in den betrachteten Gewéssern
kénnen durch die tabellarische Feststellung folgende 8 Arten gelten:
1. Stylotrochus arachnius (Marz, Juli, Aug., Sept., Okt., Jan., Febr.).
Lithelius nautiloides (Marz, Juli, Aug., Sept., Okt., Nov., Dez.).
Podactinelius sessilvs (Marz 1902 bis Mirz 1903).
Dumetum rectum (Jan., Febr., Méirz, Juni, Aug., Sept., Nov., Dez.).
Lithomelissa Jorgensent (Febr. bis Okt.).
Lithomelussa setosa (April, Juli, Aug., Okt., Dez., Mirz).
Lithomelissa brevispicula (Marz, Juli, Aug., Sept., Nov., Dez.).
8. Helotholus histricosa (das ganze Jahr, mit Ausnahme Nov.).
In Klammern wurden jedesmal die Monate mit angegeben, in welchen sie von der Expedition
gefangen wurden. In den wenigen Monaten, wo sic scheinbar fehlen, sind sie wohl dem Netz ent-

RS el
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gangen. Zu diesen 8 Arten, die zum Teil auch (1, 2, 3, 5, 8) die Arten mit den grofleren Individuen-
zahlen darstellen, die deshalb auch hiufiger gefangen sind, werden sich noch eine ganze Zahl hinzu-
gesellen, die aber vorldufig in zu wenigen Monaten konstatiert wurden, als daBl man ihre Gegenwart
fiir das ganze Jahr daraufhin annehmen kénnte. '

AuBer diesen, das ganze Jahr iiber angetroffenen, also perennierenden Arten, zeigt die Tabelle
auch eine ganze Anzahl von Arten, welche nicht in diesen Gewéssern heimisch sind, die zu gewissen
Zeiten auftreten, einige Monate stindig angetroffen werden und dann wieder pldtzlich verschwinden.
So beginnt eine Reihe von Arten im Dezember oder Januar aufzutreten, erreicht im Februar und
Msirz etwa ihr Maximum und verschwindet dann fiir den iibrigen Teil des Jahres. Das ist besonders
schén zu verfolgen bei den nachgenannten Arten (ich schalte auch hier die sehr seltenen Arten bei
der Betrachtung aus):

Spongodiscus favus (Msrz 1902, Dez. 1902, Jan. 1903).
Acanthochiasma Krohnit (Mérz 1902, 1903).

Acanthometron pellucidum (Marz 1902).

Zygacanthidium echinoides (Marz 1902, Jan. 1903).

Acomthonia tetracopa (Mirz, April 1902, Jan. bis Marz 1903).
Acanthonia spinifera (Marz 1902, 1903).

Acanthonia spinifera var. incisate (Méarz 1902, Jan., Febr. 1903).
Astrocapsa tritonts (Dez. 1902. Febr. 1903).

Hexalaspis heliodiscus (Dez. 1902).

Semantiscus gracilis (Febr. 1903).

© ® NS WA W D
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. Tripospyris biloculata (Jan. 1903).

o
[\

. Tripospyris bicornis (Marz 1903).

. Helotholus longus (Mirz, April 1902, Jan. bis Méarz 1903).
. Pterocorys bicornis (Marz 1903). ‘

. Stichopilium variabilis (Mérz 1903).

o
ot B -

. Poroamphora paradoxa (Febr., Mérz 1903.).
. Lithamphora furcaspiculate (Febr., Mérz 1903).
18. Lithomitra Vanhiffent (Mérz 1903).
Wenn dieses Vorkommen in den Monaten Dezember bis April und das génzliche Fehlen in den

e
3

 {ibrigen Monaten des Jahres nur bei einigen wenigen und noch dazu seltenen Arten stattfinde, konnte
man an einen Zufall denken, da aber so viele Arten gesetzm#Big in der angegebenen Zeit, zum Teil
sehr haufig auftreten und nachher verschwinden, so 148t sich das meines Erachtens nach nur darauf
puriickfiihren, daB sie aus anderen Meeresgebieten, die ihre Heimat sind, fortgefithrt werden durch
Meeresstrémungen, die periodisch jedes Jahr in der Zeit vom Dezember bis Marz ihr Wasser dem
der Westwinddrift beimischen. Nur so erklirt es sich, daB sich neben den perennierenden Arten
in diesen vier Monaten die obigen Géste finden. Wire der Zustrom ein dauernder, so miiBten auch
dauernd die obigen Géste in das siidliche Eismeer eingefithrt werden. Die betreffende Meeres-
stromung, welche die Géste liefert, kann also nur wihrend der vier Monate in derselben Richtung
flieBen, in der iibrigen Zeit muf sie eine andere, nicht in die Westwinddrift einmiindende besitzen.

Wenn die Arten in jenen Monaten lebenskriftig gefunden werden, so miissen sie, wenn dauernd
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ein Zustrom stattfinde, auch in den iibrigen Monaten so gefischt worden sein, denn die biologischen
Verhiltnisse sind in den von uns betrachteten Gewissern iiberaus gleichméBige, und es wire kein
Grund einzusehen, weshalb sie in der Zeit, wo sie fehlen, vielleicht nicht existenzfihig sein sollten.

Das Vorhandensein von unzweifelhaften Warm- oder wenigstens Kiihlwasserformen unter
den obigen 18 Spezies (die unter 1, 2, 3, 5, 8, 9, 10 genannten sind nach anderen Untersuohungen
sicher solche) zeigt, dafl die Giste aus den wirmeren Meeren, also vom Norden, stammen.

Méglich wire allerdings, daBl die angezogenen Arten withrend dieser Zeit Entwicklungsstadien
durchmachen, die dem Netz oder beim Aussuchen in den Fangen der tbrigen Monate entgangen
sind. Doch halte ich dies fiir ausgeschlossen, da namentlich bei den zahlreichen Acanthometriden
auch viele Entwicklungsstadien von klein auf vorhanden waren und nicht einzusehen ist, warum
diese in anderen Monaten nicht gefangen resp. aus den Fingen ausgesucht worden wiren.

Gegen diese Anschauung, die ich mir auf Grund des statistischen Radiolarienmateriales gebildet
habe, spricht anscheinend der Umstand, daB, wie VANHSFFEN (1905, p. 18) mitteilt und mir auch
brieflich versicherte, in diesem Gebiete von der Expedition von Norden nach Siiden und umgekehrt
flieBende Strémungen, welche einen Austausch von Warm- und Kaltwassertieren bewirken kénnen,
fehlen. Auch zeigt die Drift der Expedition gerade wihrend dieser Monate, daB die Oberflichen.
stromungen in dem befahrenen Gebiet nordwirts setzen.,

Fir die Anschauung sprechen aber eine ganze Reihe wichtiger Tatsachen. So spricht sich
Drycarskr iiber die Wasserwiirme in den verschiedenen Tiefen folgendermaBen aus (Veroffentl.
d. Instituts fiir Meereskunde, Berlin, Heft 5, p- 74): ,,Innerhalb der Eiskante ist das Wasser oben
zunéchst kalt, um dann erst bei 200, 300, bisweilen auch 400 m Tiefe schnell wirmerem Wasser
bis iiber + 1° Platz zu machen. Diese héhere Temperatur hilt sich dann sehr gleichméBig bis iiber |
1000 m, um dann langsam bis zu etwa —0,3° am Boden zu sinken. Inwieweit die hohere Tempe- |
ratur der mittleren Lagen auf Strémungen beruht, inwieweit sie gegeniiber der in den Oberfliichen-
lagen durch Eis nur lokal verringerten Temperatur normal ist, méchte ich heute nicht entscheiden.

Die wirmeren Wassermassen in den mittleren Lagen wiirden nach meiner Ansicht die Warm-
wassergiste nach Stiden gefithrt haben. Wenn auch an der Oberfliche keine siidlich gerichteten
Stréme, sondern gerade die entgegengesetzten sich bemerkbar machten, so sind jene fiir die mittleren
Lagen doch durchaus nicht ausgeschlossen. Bei Besprechung der quantitativen Verhaltnisse der
Radiolarien wurde schon erwihnt, daf in den Schichten von etwa 300—400 m sich mehr Radio-
larien fanden, als etwa von 0—100 m. Das stimmt gut zu dem eben Gesagten. Es wire nur anzu-
nehmen, dall die Stréme in den Zeiten Januar bis April, vielleicht weiter nach Siiden setzen und
mit threm Wasser auch die Géste in das antarktische Gebiet weiter siidlich fiihren als sonst. Da
die vollstindigen hydrographischen Arbeiten noch nicht vorliegen, so kann ich das Problem in
seinem Fiir und Wider hier nicht weiter in dieser Richtung verfolgen.

Vielleicht auch wirken dann die zugefithrten Wassermassen auf die Planktonproduktion und
das Anwachsen derselben in dieser Zeit ein. Neben den einzigen Faktor fiir das Einsetzen dieser
Planktonwelle, das Licht, welches von VaNGFFEN (1905) herange ogen wird, wiirde dann noch ein
zweiter, durch diese Wassermassen bedingter, treten.

Andere fiir nordlich-siidliche Stromungen sprechende Tatsachen sind die, daf nach LoEMANN
(nach VANHOFFEN 1905, p.18) einige Appendicularien, die sonst ausgesprochene Warmwasser-
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tiere sind (Fratillaria formica, F. haplostoma, F. venusta, Stegosoma pellucidum), bei der Gaussstation
zusammen mit typischen antarktischen Arten leben kénnen. Dasselbe wurde von LoEMANN fiir Meeres-
milben und nach VaNmOFFEN fiir die Protozoengattung Sticholonche, die sonst nur aus dem Mittel-
meer und warmen Atlantischen Ozean bekannt war, gefunden?). LoEMANN hat sich vorsichtig ausge-
driickt, indem er das Lebenkonnen von Warmwasserformen in den antarktischen Gewissern feststellt.
Sollten diese Tatsachen nicht auch fiir aus dem Warmwassergebiet abflielende Strémungen sprechen?

Vielleicht ist mit dem Vorliegenden ein Fingerzeig gegeben worden, in der angedeuteten Richtung
auch in den anderen Gruppen der Planktonten weiterzuarbeiten.

Die Zusammensetzung des Radiolarienmaterials wihrend eines Jahres wire danach etwa
folgende: Zu den perennierenden Arten, die stdndige Bewohner des siidlichen Eismeeres sind und
solches auch oft dadurch zeigen, daB sie in gréBeren Mengen vorkommen, kommen durch (peri-
odischen?) Abflu von Wassermassen aus dem nérdlicher gelegenen Warm-(Kiihl-)wassergebiet eine
Anzahl Giste, die vom Dezember bis Mirz (April) sich finden und wahrend des iibrigen Teiles des
Jahres fehlen. Wahrscheinlich sind diese Géiste eurytherme Arten, welche die Temperaturerniedrigung
der umgebenden Wisser ertragen und selbst nur noch die Triimmer eines artenreicheren Radiolarien-
zuflusses, von denen schon viele durch die Abkiihlung des nach Siiden strémenden Wassers vor-
zeitig ihren Tod gefunden haben. Etwas Ahnliches findet sich ja auch im nérdlichen Atlantik, wo
der Golfstrom viele Warmwasserformen nach Norden entfithrt und je nach der Abkiithlung frither
oder spiter vernichtet.
~ DaB dieses Zustromen von Gésten nicht nur zufillig ist, sondern periodisch in jedem Jahre
wieder in denselben Monaten auftritt, darauf deutet hin, daB einige der in Betracht kommenden
Monate, Marz, April, in zwei aufeinander folgenden Jahren jene Gastarten zeigten.

Die artenreichsten Finge des ganzen Jahres wurden von der Expedition an folgenden Daten
gewonnen: . '
292, Juli 1902, 0—385m . ... 27 Arten (Brutnetz),

15. Marz 1903, 0—300m . . . . 17 Arten (mittl. Plantonnetz).

Da die iibrigen Finge sich meist auf dem Durchschnitt mit etwa 3—4 Arten halten, so stechen
diese Zahlen erheblich von den iibrigen ab. Der Julifang verdankt seine hohe Artenzahl den vielen
neuen Spezies, die in ihm enthalten waren und sich meist nur in diesem einen Vorkommnis fanden.
Der Mirzfang faBt viele der eingeschwimmten Giste und erhebt sich dadurch iiber das Niveau
der anderen.- Beachtenswert ist, daB beide Netzfinge zu den tieferen der hier vorgenommenen
Ziige gehoren, daher mehr Wasser durchfischten und naturgemi mehr Arten enthalten konnten,
als zum Beispiel die an derselben Stelle zur selben Zeit gewonnenen 100, 50 und 200 m-Ziige. Und
doch will es mir scheinen, da8 auch in anderen tieferen Wasserschichten sich nicht nur mehr Indivi-
duen an Radiolarien, sondern auch Arten finden, wofiir allerdings die unvollkommenen Zahlen in der
angehefteten Tabelle nicht deutlich sprechen. Dieses Vorkommen zu einer groBeren Zahl von

Arten in groBerer Tiefe ist wohl mit der hoheren Wassertemperatur in diesen Schichten in Zu-
sammenhang zu bringen.

1) Sticholonche ist newerdings auch im arktischen Meer und der Nordsee gefunden. Publications de Circonstance
Nr.83. C. H. Ostenrerd, Catalogue des Espéces de Plantes et d’Animaux observées dans le Plankton recueilli pendant
les Expeditions périodiques depuis le Mois d’Aofit 1902 jusqu’au Mois de Mai 1905. Kopenhague, Février 1906.




196 Deutsche Siidpolar-Expedition.

Die individuenreichsten Finge liefern offenbar die Monate Januar bis April, also diejenigen,
in welchen das Kaltwasserkontingent an Radiolarien nach meiner Ansicht vermehrt wird um den
nordlichen Gastzustrom. Es finden sich in jenen Monaten eine ganze Anzahl Arten in ihrem Vor-
kommen mit dem Zeichen v. (= viele) versehen, d. h. es waren die Individuen in gréferer Menge,

jedenfalls iiber 30, vorhanden.

Ob diese Zustinde der artenreichsten und individuenreichsten Fange Norm sind, lasse ich
dahingestellt’ sein, ich stelle hier nur die in jenem Jahre beobachteten Tatsachen fest.

Von den 85 Arten, welche die Expedition fischte, sind 26 schon in anderen Gewassern gefangen
worden. Es soll im folgenden versucht werden, die bekannten Fundstellen und dazu gehdrigen
Daten mit dem neu festgestellten Vorkommen im siidlichen Eismeer in Beziehung zu bringen

In der angehefteten Tabelle am SchluB der Arbeit sind die aus der Literatur bekannt ge
wordenen Fundstellen bei den einzelnen Arten rechts eingetragen.

Durch J6rRGENSENS (1905) Arbeit kennen wir im wesentlichen die Zusammensetzung de
Planktons im Nordmeere (bis zum nordlichem Eismeer), und zeigt ein Teil der schon bekannten
Arten des siidlichen Eismeeres auffallende Ubereinstimmung mit Arten, die im nérdlichen Atlantik
festgestellt wurden. Es sind von den obigen 26 Arten folgende: '

1. Plegmosphaera leptoplegma,

. Rhuzoplegma boreale,
Spongodiscus favus,
Acaomthochiasma Krohnis,
Acanthometron pellucidum,
Zygacanthidium echinoides,
Zygacanthidium pallidum,
Acanthonia tetracopa,
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Acanthonia ligurina,

e
*

Astrocapsa tritonss,
+ 11. Phormacomtha hystriz,
+ 12. Protoscenium simplex,
+ 13. Lathomelissa setosa,
+ 14. Helotholus hustricosa
Uber die Halfte der schon bekannt gewesenen siidlichen Eismeerformen findet sich also 1
Kiihl- und Kaltwassergebiet des nordlichen Atlantischen Ozeans wieder. Wie ist dieses Zu
sammenstimmen zu erkliren? l
Fin Teil der Arten sind, vor allem gilt das fiir die Acantharien, nach ihrer sonstigen Verbreitun
zu urteilen, eurytherme Arten, die an der Oberfliche weit vom Norden bis zum Siiden der Welt
meere gefunden sind. Als solche Arten fasse ich die unter 1?, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10? genannten au
Da nérdliches Kaltwassergebiet und siidliches Eismeer nicht die einzigen Fundstellen sind un
durch das Vorkommen auch in den wirmeren und wirmsten Teilen eine liickenlose Verbindun
in der Verbreitung von Siid nach Nord hergestellt wird, so ist ihr Vorkommen im stidlichen un:
nordlichen Kaltwassergebiet nichts Auffilliges und wird jedenfalls durch die Eurythermie der b
treffenden Arten seine ausreichende Erklirung finden. '




197

Pororsky, Radiolarien.

Anders bei den sechs noch verbleibenden Arten, die in der Auffihrung mit einem Kreuz (+)

versehen wurden. Diese wurden bisher nur im nérdlichen und durch diese Arbeit auch im siid-
lichen Kaltwassergebiet festgestellt.

Nun wire es moglich, daB bei den geringen Kenntnissen, die wir bizher namentlich iiber die

Gruppen der Spumellarien und Nassellarien besitzen, seltene Arten, wie ©S einige der ange-

fiihrten sechs (mit +) sind, némlich Phormacantha hystriz und. Protosoenim simplex, el denen

auBerdem noch der Verdacht besteht, daB sie noch keine ausgewachsenen Individuen sind, bei den

bisherigen Planktonuntersuchungen iibersehen worden wéren. Danach blieben nur noch vier Arten

fibrig, die sowohl im nérdlichen, wie im siidlichen Kaltwassergebiet angetrofien wurden, ohne ver-
bindendes Vorkommen in den Warmwassergebieten, namlich:

1. Rhizoplegma boreale,

2. Spongodiscus favus,

3. Lithomelissa setosa,

4. Helotholus histricosa.

Samtliche vier Arten sind nun nicht Jeicht zu iibersehende groBe und charakteristische Formen

ren Uptersuchungen zahl-

und glaube ich daher nicht, daB sie von HarckeL und CLEVE in ih }
den waren, zumal

reicher Finge aus allen Gebieten der warmen und Kithleren Meere iibersehen WOt

sie durchaus nicht seltene Arten darstellen. : Wei 13
) . . . erklaren:

Das zweifache getrennte Vorkommen an den Polen lieBe sich auf versohledene eise
1. Die Arten sind im Kiihl- und Kaltwassergebiet haufiger, werden aber im War

solche Fille sind unter den Radiolarien schon bekannt, und habe ich dasselbe bel Zygafwth@dwm
ann Ware s moglich, dal

mwasser seltener;

cchinoides und Zygacanthidium pallidum friber feststellen konnen. D
sie im Warmwasser bisher iibersehen worden waren. e
9. Das Vorkommen im Warmwassergebiet ist fiberhaupt jetzt nicht mebr festzustegeli e
Arten sind im Laufe der Entwicklung ihrer Eurythermie verlustig gegangen und haben }im v}c))n‘
den wirmeren Meeren einwandernd an das Kaltwasser angepaft. Bin solcher Vorgar.lg schem? bel
h vor sich zu gehen,

den eben erwihnten Arten Zygacanthidium echinoides, Z. pallidum jebzb noe
efunden werden.

armwasser (sofern es
t, dadurch morpho-

Am anderen Pol
Die verbindenden

da sie im Kaltwasser in Mengen, im Warmwasser nur juBerst selten 8

3. Sie sind von einem Pol gewandert, haben sich allméhlich an das w
sich um Oberflichenorganismen handelt, was noch festzustellen ist) angepad
logisch veréindert und sind somit als andere nahe verwandte Art aufzufassen-
sind sie zuriickgeschlagen in die Kaltwasserform und Magsenentwicklung: blichen
Glieder sind dann entweder ausgestorben oder als andere Art oder Form erhalten g .

. . . . . . . Vorko
4. Die Briicke zwischen nordlichem Vorkommen und siidlichem < lche entsprechen 4 Kiihles

mmen wird durch das

Vorkommen in den Tiefwéssern der Warmwassergebiete geschlagen,
Wagser fithren wie die Hismeere. dich CLEVE) nicht ge-

. e . Lamen n
Da die vier auffallenden Arten von samtlichen Untersuchern ( b o o dlerenden
das Wahrscheinliohere sein.

zur Bearbeitung ge-
die vierte Annahme

funden wurden und diesen vornehmlich Oberflachenfinge, d. h. Fange,
Wasserschichten (etwa 0—400m) durchfischten, vorlagen, so wird letzteres

Es wird aber mein Bestreben sein, gerade auf diese Arten in den SPét’Gir
langenden Tiefenfingen der Deutschen Siidpolar-Expedition zu fahnden. FUT

2
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spricht auch das Vorkommen einiger Radiolarien im siidlichen Eismeer und zugleich in den Tiefen
des Pazifischen Ozeans, worauf ich sogleich zuriickkomme.

5. Eine fiinfte Erklirung, die nicht von der Hand zu weisen ist, wire die, daB die betreffenden
Arten, die in ihren nérdlichen und siidlichen Kaltwasserexemplaren iibereinstimmen, unter dem Einflufl
der Warme und damit verbundenen sonstigen Existenzbedingungen so variierten, daf sie fiir andere
Arten gehalten werden kénnen und als solche auch beschrieben worden sind, so daf sich dadurch das
Fehlen im Warmwassergebiet erkliren wiirde. Doch scheint das bei den vier angezogenen Arten, nach
meiner Meinung, nicht der Fall zu sein. DaB es der Fall sein kann, daB sich also Kaltwasserform
und Warmwasserform derselben Art wesentlich unterscheiden kénnen, dafiir spiter einige Beispiele.

Die von den 26 Arten noch tibrighleibenden 12 Spezies lassen sich wieder in zwei Abteilungen son-
dern, erstens in solche, die in warmen Meeren an der Oberflache gefangen sind, und zweitens die, welche
im kalten Tiefenwasser (?) der Warmwassergebiete gefunden wurden. Zur ersten Gruppe gehéren:

1. Haliomma favosum (Central-Pac. Chall.-St. 27 1—274)
Porodiscus flustrella (alle warmen Meere).
Porodiscus orbiculatus (alle warmen Meere).
Stylodictya Dujardinii (Mittelmeer).
Stylotrochus arachnius (alle warmen Meere, haufige Art).
Hezalaspis heliodiscus (alle warmen Meere).
Dictyophimus gracilipes? (Pac.-Nord. Chall.-St. 240, Kamtschatka).
Psilomelissa galeata (Pac.-West, Chall.-St. 200—225).

9. Sethophormis umbrella (Pac.-Nord. Chall.-St. 236—239, Japan).

Diese neun Spezies, sémtlich Oberflachenformen, sind demnach Arten, die im Warmwasser-
gebiet ihre Hauptverbreitung besitzen, jedoch, wenn auch selten, auch im siidlichen Fismeer auf- :
treten. Sie miissen demnach auch als eurytherme Arten angesehen werden, die aber sonderbarer-_
weise sich die nérdlichen Kiihlwassergebiete, wenigstens des einigermaBen gut untersuchten Atlanti-
schen Ozeans, nicht erobert haben. Méglich ist auch immerhin, daB sie durch Strémungen un-
freiwillig dem siidlichen Eismeer zugetrieben, also dort Giste sind, die sich als widerstandsfédhig
gegen die kalten Temperaturen erwiesen haben.

Damit ist aber noch nicht gesagt, da8 sie nicht in den Kaltwassergebieten des nérdlichen Pazifi-
schen Ozeans auftreten, von welchem Gebiet wir iiberhaupt so gut wie nichts iiber die Zu-
sammensetzung des Planktons wissen. HEs ist das um so wahrscheinlicher, da eine Anzahl unter
ihnen bisher nur im Pazifischen Ozean gefangen wurde (1, 7, 8, 9), deshalb vielleicht iiber den
Pazifischen Ozean bis ins nérdliche und siidliche Eismeer verbreitet vorkommt. Hin Beispiel dafiir
besitzen wir bereits in Dictyophimus gracilipes, welches von BatLey in den Gewissern von
Kamtschatka, von HarcKEL im Warmwassergebiet des Pazifischen Ozeans und von der Deutschen
Stidpolar-Expedition im siidlichen Eismeer gefischt wurde.

Von besonderem Interesse sind nun wieder die drei restierenden Arten:

L. Psiomelissa phalacra (Pac.-Nord, Chall.-St. 240, 2900 Faden tief).

2. Sethophormis rotule, (Pac.-Nord. und Central, Chall.-St. 244, 2900 Faden tief.
St. 233, 3125 Faden tief. St. 270—274, 23502935 Faden tief.)

3. Clathrocyclas coscinodiscus (Pac.-Central, Chall.-St. 272, 2600 Faden tiet).

Rl
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Diese drei Arten wurden im Kaltwasser des siidlichen Eismeeres und in der Tiefe der Warm-
wassergebiete des Pacifik gefischt. Wenn die Tiefenangaben, wie sie HAECKEL fiir die Challenger-
Finge angibt, zutreffend sind, d.'h. diese Radiolarien wirklich aus den angegebenen Tiefen stammen,
<0 hitten wir es hier mit Kaltwasserformen zu tun, die in die entsprechende kiihlere Tiefe im Warm-

wassergebiet gesunken sind und vielleicht in den nordpolaren Gewéssern wieder emportauchen.
Die Tiefen, in denen sie gefangen wurden, sind recht betréchtliche, und entspricht die Wasser-
temperatur dort wohl ungefihr (um wenige Grade verschieden) derjenigen der Eismeere. Doch
sind diese Arten wahrscheinlich in Bodenproben von HAECKEL in den betrefienden Tiefen fest-
gestellt. Es ist daher zweifelhaft, ob sie wirklich in der Tiefe gelebt haben, wie HAECKEL meint.
Mbglich ist, daB ihre Schalen nur erhalten blieben. Kine Entscheidung kénnte nur das Vorhanden-
sein des Weichkérpers liefern, iiber den jedoch HAECKEL leider nichts angibt. Immerhin ist es
nicht von der Hand zu weisen, daf} sie Tiefenbrg:—inismen sind, denn die Challenger-Expedition
hat sie in den Oberflichenfingen an der Stelle nicht konstatiert. ‘

Im folgenden sollen eine Reihe von interessanten Einzelheiten faunistischer Art Erwahnung
finden, die ich urspriinglich notiert hatte, um eventuell eine GesetzmiBigkeit im Variieren der
eurythermen Oberflichenformen, sei es in der GroBe der Schale, oder deren Anhinge festzustellen.
Leider sind der Arten, die in Oberflichenschichten des siidlichen Fismeeres und zugleich im Warm-
wasser der Meere gefunden wurden, nur wenige, und eine GesetzmiBigkeit lieB sich aus den gleich
wiederzugebenden Fillen bisher nicht herauslesen.

Einen interessanten Fall stellt Rhizoplegma boreale dar, die im nordischen und im siidlichen
Kiihlwassergebiet angetroffen wurde. JORGENSEN, der sie im ersteren (ebiet hiufig beobachtete,
konnte ziemlich deutlich zwei Formen in der Art unterscheiden, je nachdem sie auf der Hochsee
oder im Kiistenwasser der norwegischen Kiiste gefischt wurde. Die Hochseeform besa eine kleine
‘innere Schale, auf dieser wenige kurze Beistacheln und fast stets nur sechs Radialstacheln, die
Kiistenform dagegen eine groBere innere Schale, keine Beistacheln auf derselben und meist acht,
also mehr Radialstacheln. Die Antarktisform zeigte sich als der nordischen Kiistenform entsprechend
mit noch gréBerer innerer Schale als jene, mit mindestens zehn Radialstacheln, die Gitteradste waren
dicker und der Zwischenraum zwischen beiden Schalen kleiner. Es zeigt sich also, daB die ant-
arktische Form noch mehr wie die nordische Kiistenform, fiir die Art charakteristische Kiisten-
charaktere zeigh, was vielleicht auf die bedeutend tiefere Wassertemperatur und die dadurch
veranderten Lebensbedingungen geschrieben werden kann. -

Eine Anzahl anderer Arten erreicht in den Kaltwissern der Antarktis bedeutend groBere Dimen-
sionen als im Warmwassergebiet. So ist z. B. die Kaltwasserform von Stylotrochus arachnius 2*/;mal
so groB als die Warmwasserform, eine Tatsache, die wohl nicht darin allein ihre Erklirung findet,
daB im Warmwasser bisher vielleicht nur Entwicklungsstadien mit unvollendetem Korper ge-
funden wurden.

Dasselbe zeigt sich bei Spongodiscus favus, welcher in antarktischen Exemplaren die vierfache
GroBe der bisher nur bekannten arktischen Individuen erreicht.

Weit hiufiger ist jedoch das Umgekehrte der Fall, daf nimlich die antarktischen Tiere ge-
wisser eurythermer Oberflichenarten an GroBe zuriickstehen gegeniiber den Warmwassertieren, so

bei Porodiscus flustrella, Clathrocyclas coscinodaiscus.
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